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บทที ่1 
บทน ำ 

1.1 หลกักำรและเหตุผล 
แกลบ คือ ส่วนท่ีเหลือจากการสีขา้วสาร เมล็ดมีรูปทรงรีเม็ดยาวสีเหลืองซ่ึงแกลบสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้

หลายอย่าง เช่น ซึมซับกล่ินในคอกสัตว ์น ามาท าแกลบด าเป็นปุ๋ยและในปัจจุบนันิยมน ามาบดเป็นร าเพื่อเป็นอาหาร
สัตว ์แต่ก่อนท่ีน ามาสู่การผลิตหรือแปรรูปนั้นก็จะตอ้งผา่นกระบวนการบด ซ่ึงตอ้งใชเ้คร่ืองบดท่ีมีประสิทธิภาพและ
ความปลอดภยั แต่ในปัจจุบนัเคร่ืองบดไม่ค่อยมีประสิทธิภาพและเป็นเคร่ืองท่ีใหญ่เกินไปซ้ึงตอ้งใชต้น้ทุนในการผลิต
มาก 

ดั้งนั้นสมาชิกในกลุ่มจึงมีแนวคิดสร้างเคร่ืองบดแกลบข้ึนมาเพื่อตอบโจทยทุ์กปัญหาและเพื่อลดตน้ทุนในการผลิต
พร้อมกบัประสิทธิภาพและคุณภาพสูงเพื่อช่วยเกษตรกรผูมี้รายไดน้อ้ย 
 
1.2วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อพฒันาเคร่ืองบดแกลบ 
1.2.2 เพื่อส่งเสริมการท างานเป็นทีมอยา่งมีระบบ สามารถตรวจสอบได ้
1.2.3 เพื่อฝึกทกัษะและประสบการณ์คิดริเร่ิมประดิษฐ์คิดคน้บริหารจดัการและสามารถปฏิบติังานไดจ้ริง 

 
1.3 เป้าหมาย 

- เป้ำหมำยเชิงปริมำณ 
1.3.1ไดเ้คร่ืองบดแกลบ 1 เคร่ือง 

              -     เป้ำหมำยเชิงคุณภำพ 
1.3.2 สามารถบดแกลบไดจ้ริงมีประสิทธิภาพสูง  
1.3.3ไดเ้คร่ืองบดแกลบ 1 เคร่ืองบดแกลบ10 กโิลกรมัภายใน10 นาท ี

1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
1.4.1 ลดปัญหาค่าใชจ่้ายท่ีใชเ้คร่ืองจกัร 
1.4.2 เคร่ืองบดแกลบสามารถบดแกลบไดอ้ยา่งละเอียด 

       1.4.3 ผูเ้รียนสามารถน าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาปรับใชก้ลบัการปฏิบติังานไดจ้ริง 
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1.4 กำรด ำเนินงำน 

กิจกรรม 

เดือน
ตุลาคม   
พ.ศ 2559 

เดือน
พฤศจิกายน 
พ.ศ 2559 

เดือน
ธนัวาคม 
พ.ศ 2559 

เดือน
มกราคม 
พ.ศ 2560 

เดือน
กุมภาพนัธ์ 
พ.ศ 2560 

เดือน
มีนาคม 
พ.ศ 2560 

หมาย
เหตุ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1.ขั้นเตรียมกำร 
1.1 ประชุมวางแผน 
1.2 ศึกษาหาขอ้มูล 
1.3 จดัท าโครงการ 
1.4 น าเสนอโครงการ 

                         

2.ขั้นด ำเนินกำร 
2.1 วางแผนการด าเดิน
งาน 
2.2 จกัหาอุปกรณ์ 
2.3 ลงมือผลิต 
2.4 น าเคร่ืองบดแกลบมา
ทดลอง 
2.5 น าเคร่ืองบดแกลบมา
ปรับปรุงแกไ้ข 
2.6 จดัท ารูปเล่มรายงาน 
2.7 ผลิตส่ือเพื่อน าเสนอ
ผลงาน 

                         

3.ขั้นน ำเสนอ 
3.1 ส่งเล่มรายงาน 
3.2 น าเสนอผลงานต่อ
คณะกรรมการ 

                         

 
ตารางท่ี 1 การด าเนินการ 
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บทที ่2 
เอกสำรที่เกีย่วข้อง 

 
ควำมรู้พืน้ฐำนเกี่ยวโครงกำร 

ความรู้พื้นฐานท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้เก่ียวกบัการโครงการเคร่ืองบดแกลบสามารถแบ่งออกเป็นดงัน้ี 
- การเช่ือมไฟฟ้า และเทคนิคการเช่ือม 
- เทคนิคเลือกซ้ือเหล็ก 
- เทคนิคไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 
- การท าสีงานโลหะ 
-การวางแผน                                                                                                    
-ทกัษะการพน่สี                                                             

-มอเตอร์ไฟฟ้า                                                                                                            
2.1กำรเช่ือมไฟฟ้ำ และเทคนิคกำรเช่ือมตั้งมุมลวดเช่ือม 

 ตั้งมุมลวดเช่ือมในขณะเช่ือมมุมลวดเช่ือมจะตอ้งตั้งใหไ้ดมุ้มท่ีเหมาะสมโดยจะมีมุมเกิดข้ึนจากลวดเช่ือมและ
ช้ินงาน คือ มีมุมหน้าลวดเช่ือมกบัมุมทางดา้นขา้ง ประโยชน์ของมุมลวดน้ีก็เพื่อป้องกนัและบงัคบัสแล็กท่ีเกิดจากฟ
ลกัซ์ให้วิ่งตามรอยเช่ือมและอลุมรอยเช่ือมไวไ้ม่ให้อากาศเขา้ไปผสมกบัรอยเช่ือมได้มุมหน้าลวดเช่ือมขณะท าการ
เช่ือมมุมน้ีควร ตั้งให้ได ้70-80 องศาโดยสม ่าเสมอมุมหน้าลวดเช่ือมขณะท าการเช่ือมมุมน้ีควร ตั้งให้ได ้70-80 องศา
โดยสม ่าเสมอมุมดา้นขา้ง เม่ือเดินลวดแนวเช่ือมแนวเดียว มุมดา้นขา้งควรจะ ตั้งใหไ้ด ้90 องศาตลอดเวลา 
มุมดา้นขา้ง กรณีท่ีเช่ือมพอกหรือเช่ือมทบัแนวกนัหลาย ๆ แนว มุมน้ีควรตั้งมุมลวด ประมาณ 45 ถึง 60 องศา 

  กำรเช่ือมด้วยไฟฟ้ำ (Arc Welding) 

 การเช่ือมดว้ยไฟฟ้าเป็นตวัประกอบในการท างาน โดยการใชล้วดเช่ือม (Electrode) ซ่ึงเป็นขั้วบวกมาสัมผสักบังาน

เช่ือมซ่ึงขั้วลบ การเอาประจุไฟฟ้าลบ (Nagative) วิง่ไปประทะกบัประจุไฟฟ้าบวก (Positive) จะเกิดการสปาร์ค 

(Spark) ข้ึน ซ่ึงเรียกวา่ อาร์ค (Arc) ในขณะเดียวกนัลวดเช่ือมซ่ึงห่อหุม้ดว้ยสารเคมีก็หลอมละลายลงไปในงานเช่ือม

ดว้ย ท าใหโ้ลหะหรือช้ินงานเช่ือมติดเป็นเน้ือเดียวกนัไดต้ามตอ้งการ 

กำรเช่ือมด้วยไฟฟ้ำมีวธีิปฏิบัติ ดังนี้ 

1) เลือกเคร่ืองเช่ือมแบบท่ีตอ้งการ D.C. / A.C. และต่อสายดิน (Ground) ใหถู้กตอ้ง 

  2)เลือกใชห้นา้กากใหเ้หมาะสมกบัใบหนา้ และชนิดของกระจก เพื่อป้องกนัรังสี อุลตร้าไวโอเลต 

  3)ตรวจดูสายเช่ือมและสายดินใหเ้รียบร้อย ขอ้ต่อสายตอ้งแน่นเพื่อป้องกนัไฟร่ัว 

  4)น าสายดินคีบช้ินงาน หรือโตะ๊ท างานใหแ้น่น และสะอาดปราศจากสนิม 

  5) หมุนปรับกระแสไฟบนเคร่ืองเช่ือมให้เหมาะสมกบังานเช่ือม ซ่ึงข้ึนอยูก่บัชนิดและความหนาของโลหะ 
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และไม่ควรปรับประแสไฟขณะเคร่ืองเช่ือมก าลงัท างานอยู ่ควรปิดสวติซ์ก่อนปรับกระแสไฟใชต้วัจบัลวดเช่ือมคีบ

ลวดเช่ือมใหแ้น่น ทางดา้นปลายท่ีไม่มีฟลัก๊หุม้ถือลวดเช่ือมใหต้ั้งตรง แลว้จ่อไวใ้กล ้ๆ บริเวณท่ีจะเร่ิมตน้เช่ือม อยา่ให้

แตะช้ินงาน จนกวา่จะใชห้นา้กากบงัใหเ้รียบร้อยจ้ีลวดเช่ือมลงบนแผน่งานเบา ๆ แลว้รีบยกมือกระดกข้ึน เพื่อลวด

เช่ือมห่างจากแผน่งาน โดยเร็วและเดินลวดเช่ือมไปขา้งหนา้ชา้ ๆ ฝึกท าจนเช่ือมไดเ้ป็นอยา่งดี ถา้ลวดเช่ือมติดช้ินงาน

ดึงไม่ออก ตอ้งอา้หวัจบัลวดเช่ือมออกหรือปิดสวิตซ์แลว้ตีออก แลว้ท าการเช่ือมใหม่เหมือนเดิมควรถือลวดเช่ือมให้

เอียงออกจากแนวเช่ือมประมาณ 15 - 30 องศาหลงัจากเช่ือมไดแ้ลว้ตอ้งท าความสะอาดรอยเช่ือม โดยใชค้อ้นเคาะ

สแล็กท่ีเกาะอยูต่ามแนวเช่ือม แลว้ใชแ้ปรงลวดปัดใหส้ะอาด 

  ท่าเช่ือมพื้นฐาน (Position) คือ ท่าท่ีผูป้ฏิบติัตอ้งกระท าต่อช้ินงานท่ีเช่ือม ในกรณีท่ีไม่สามารถเคล่ือนยา้ย

ช้ินงานได ้ ท่าเช่ือมพื้นฐานมี 4 ต าแหน่งท่าเช่ือม คือ ต าแหน่งท่าราบ (Flat Position) ,ต าแหน่งท่าตั้ง (Position) , 

Vertical ต าแหน่งท่าแนวนอน (Horizontal Position) และต าแหน่งท่าเหนือศีรษะ (Overhead Position) 

  
 รูปภาพท่ี 1 แสดงท่าเช่ือม (มานสั และคณะ. งานช่าง, 2549 : 128) 

  รอยต่อพื้นฐานท่ีใชใ้นงานเช่ือมไฟฟ้ามี 5 แบบ แต่ละแบบมีการวางแผน่โลหะแตกต่างกนัดงัต่อไปน้ี 

  1.รอยต่อชน (Butt Joint) แผน่โลหะทั้งสองแผน่วางชิดติดในแนวเดียวกนั 

  2.รอยต่อเกย (Lap Joint) ลกัษณะการวางโลหะ ทั้งสองแผน่เหมือนรอยต่อชนแต่วางทบักนั 

  3.รอยต่อมุม (Corner Joint) คือ การวางโลหะ พิงหรือชนกนัใหเ้กิดเป็นมุม การต่อดว้ยรอยต่อน้ีตอ้งอาศยั

ปากกาจบัช้ินงานช่วย 

  4.รอยต่อขอบ (Edge Joint) คือ การน าแผน่โลหะ 2 แผน่มาวางซอ้นกนัแลว้เช่ือมต่อขอบของโลหะทั้งสอง

ติดกนั 

 5.รอยต่อตวัที (T – Joint) แผน่โลหะแผน่หน่ึง จะนอนและโลหะอีกแผน่หน่ึงจะตั้งข้ึน ลกัษณะเหมือนอกัษร

ภาษาองักฤษตวัที (T) 
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ภาพท่ี 2 แสดงรอยต่อในงานเช่ือมไฟฟ้า (มานสั และคณะ. งานช่าง, 2549 : 129) 

 การเร่ิมตน้อาร์ค (Striking the Arc) เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับผูฝึ้กหดัเช่ือมไฟฟ้า เพื่อใหเ้กิดทกัษะความช านาญแลว้

พฒันาไปสู่การเดินแนวเช่ือมท่ียากและซบัซอ้นต่อไป การเร่ิมตน้อาร์คท าได ้2 วธีิ คือ 

 การขีดหรือลาก (Scratching) คือ การอาร์คเช่ือมโลหะต่อไปเร่ือยๆ โดยไม่ยกลวดรูเช่ือมข้ึนตลอดการอาร์คงาน โดย

เร่ิมจากการจดลวดเช่ือมเอียง 20 – 25 องศา แลว้ขีดหรือลากลวดเช่ือมมาจนลวดเช่ือมท ามุม 90 องศา 

  
 รูปท่ี 3 แสดงการอาร์คแบบขีด (มานสั และคณะ. งานช่าง, 2549 : 129) 

 การเคาะหรือกระแทก (Straight down and up) คือ การเช่ือมโลหะท่ียกลวดข้ึนลงเหมือนการเคาะหรือกระแทก

ตลอดการอาร์คงาน 

 

 รูปท่ี 4 แสดงการอาร์คแบบเคาะ (มานสั และคณะ. งานช่าง, 2549 : 129) 
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   เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า (Welding Machine) เป็นแหล่งผลิตหรือเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัการเช่ือม ท า

หนา้เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลงังานความร้อนโดยการท าใหแ้รงเคล่ือนไฟฟ้าต ่า (โวลตต์ ่า) แต่มีกระแสไฟฟ้สูง 

(แอมป์สูง) ซ่ึงไม่เป็นอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังาน เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าโยทัว่ไป แบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ๆ คือ เคร่ืองเช่ือม

ไฟฟ้ากระแสสลบัและเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้ากระแสตรง 

  
 รูปท่ี 5 แสดงเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าแบบ A.C. (อารมณ์. ภาพถ่ายดิจิตอล, 2550) 

 หนา้กากเช่ือมไฟฟ้าส่วนใหญ่มกัท าดว้ยไฟเบอร์ มีเลนส์ไวส้ าหรับกรองแสงและรังสีแต่ใหผู้ป้ฏิบติังานไดเ้ห็นการ

หลอมละลายของการเช่ือมได ้หนา้กากเช่ือมไฟฟ้าจะมี 2 แบบคือ 

   แบบสวมศีรษะ (Head Shield) ซ่ึงจะใชก้บังานก่อสร้าง โครงสร้าง งานสนาม หรืองานท่ีจ าเป็นตอ้งใชมื้อจบั

งานขณะเช่ือม 

  
 รูปท่ี 6 หนา้กากเช่ือมไฟฟ้า (มานสั และคณะ , 2549 : 124) 

  คอ้นเคาะสแลกท าจากเหล็กเคร่ืองมือ (Tool Steel) มีคมท่ีหวัทั้ง 2 ดา้น ดา้นหน่ึงคมแบนและอีกดา้นหน่ึงคม

เป็นเรียว ใชส้ าหรับเคาะสแลกท่ีผวิเช่ือมออกจากแนวเช่ือม 

  
 รูปท่ี 7 แสดงคอ้นเคาะสแลค (มานสั และคณะ , 2549 : 125) 

  แปรงลวดเป็นอุปกรณ์ปัดท าความสะอาดผวิรอยเช่ือมทั้งก่อนและหลงัการเช่ือม 
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 รูปท่ี 8 แสดงแปรงลวด (มานสั และคณะ , 2549 : 125) 

  ถุงมือหนงัท าดว้ยหนงัอ่อน ใชใ้ส่ปฏิบติังาน เพื่อป้องกนัความร้อน รังสี และคมของโลหะ 

  
 รูปท่ี 9 แสดงถุงมือหนงั (อารมณ์. ภาพถ่ายดิจิตอล, 2550) 

  คีมจบังานร้อนใชคี้บจบังานท่ีเช่ือมแลว้และมีความร้อนอยู ่ปากคีมข้ึนอยูก่บัรูปร่างของงาน เช่น งานแผน่ก็ใช้

คีมปากแบน งานกลม (เพลา) ก็ใชคี้มปากกลม 

  
 รูปท่ี 10 แสดงคีมจบังานร้อน (มานสั และคณะ , 2549 : 125) 

หวัจบัลวดเช่ือมไฟฟ้า(Electrode Holder) ใชส้ าหรับคีมจบัลวดเช่ือมไฟฟ้า ท าจากวสัดุท่ีเป็นฉนวนทนความ

ร้อนมีหลอดทองแดงผสมฝังอยูภ่ายในของดา้นจบัเพื่อไวใ้ส่สายเคเบิลเช่ือม มีสปริงท่ีคนั 

บงัคบัไวจ้บัหรือปล่อยลวดเช่ือมท่ีปากมีการท าเป็นฟันหยกัไขวส้ลบัไวเ้พื่อเป็นร่องบงัคบัลวดเช่ือมให้แน่น 

 
 รูปท่ี11 แสดงหวัจบัลวดเช่ือมไฟฟ้า (อารมณ์. ภาพถ่ายดิจิตอล, 2550) 

คีมคีบสายดิน(Ground Clamp) ส่วนใหญ่ท าจากการหล่อทองแดงผสม มีสปริงดนักา้นไวคี้บจบัเพือ่ 

กระแสไฟฟ้าเช่ือมครบวงจร 

  
รูปท่ี 12 แสดงคีมคีบสายดิน (มานสั และคณะ , 2549 : 125) 

 สายเช่ือมไฟฟ้าเป็นสายไฟฟ้าขนาดใหญ่ชนิดอ่อนมีลวดทองแดงเส้นเล็กๆ เรียงกนัอยูภ่ายในสายประมาณ 

800 – 2,500 เส้น มีฉนวนหุ้มหลายชั้น ส าหรับเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าจะใช ้2 เส้น เส้นหน่ึงน ากระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองไปสู่

งานเรียกวา่ เคเบิลสายเช่ือม ซ่ึงต่อกบัหวัจบัลวดเช่ือม ส่วนอีกเส้นหน่ึงน ากระแสไฟฟ้าจากงานกลบัมายงัเคร่ืองเช่ือม

เรียกวา่ เคเบิลสายดิน 
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2.2 เทคนิคเลือกซ้ือเหลก็ 
งานคือ เหล็ก คนทัว่ไปก็มกัจะไม่ค่อยไดคุ้น้เคยและรู้จกักนัสักเท่าไหร่หากไม่ใช่ผูท่ี้เก่ียวขอ้งในงานก่อสร้าง

ก่อสร้างไม่วา่จะโครงการเล็กหรือใหญ่ ๆ อาทิ การสร้างคอนโดมิเนียม บา้น โรงจอดรถเป็นตน้ ปัจจยัท่ีส าคญัของ
โครงสร้างเหล็ก ท่ีใชใ้นงานก่อสร้างท่ีรู้จกัและเรียกขานกนั เช่น เหล็กเส้นกลม เหล็กขอ้ออ้ย เหล็กฉาก ซ่ึงเหล็กเหล่าน้ี
ยงัไดแ้บ่งออกเป็น ๒ ชนิด ไดแ้ก่เหล็กเตม็ หรือเหล็กโรงใหญ่ หมายถึงเหล็กท่ีมีขนาด เส้นผา่ศูนยก์ลางและน ้าหนกัได้
มาตรฐาน มอก. ชนิดท่ี ๒ คือ เหล็กเบา หรือเหล็กโรงเล็ก หมายถึงเหล็กท่ีผลิตใหมี้ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางและน ้าหนกั
ต ่ากวา่มาตรฐาน มอก. ซ่ึงเป็นเหล็กท่ีไดม้าจากการน าเศษเหล็กเสียสภาพหรือเศษเหล็กท่ีใชง้านมาแลว้มารีดซ ้ าใหดู้
ใหม่ข้ึนหากมีผูป้ระกอบการรับเหมาก่อสร้างท่ีไม่ค  านึงถึงความปลอดภยัของผูบ้ริโภคเลือกเอาเหล็กชนิดเบามาสร้าง
บา้นเพราะมีราคาถูกกวา่และท่ีส าคญัผูบ้ริโภคเองก็ไม่รู้และไม่เขา้ใจดว้ยวา่ความแตกต่างของ เหล็กเตม็ และเหล็กเบา
เป็นยงัไง ซ่ึงหากมองดว้ยตาเปล่าก็ไม่สามารถแยกแยะไดเ้ลยนอกจากการวดัน ้าหนกัเท่านั้น วธีิการตรวจสอบ เหล็ก
เตม็ สามารถท าไดโ้ดยการน าเหล็กท่ีมีความยาว ๑ เมตรมาชัง่ แลว้น าน ้าหนกัท่ีไดเ้ปรียบเทียบกนัน ้าหนกัต ่าสุดท่ี
มาตรฐาน มอก. ก าหนด ถา้มีน ้าหนกันอ้ยกวา่ก็แสดงวา่เป็นเหล็กเบา จึงไม่ควรน ามาก่อสร้าง ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิดอนัตราย 
เพราะขนาด ความยาว และน ้ าหนกัไม่ไดม้าตรฐานอาจไม่สามารถรับน ้าหนกัตามแบบท่ีก าหนดไวไ้ดห้รืออีกวธีิหน่ึง
ในการตรวจสอบเหล็กเตม็หากไม่มีเคร่ืองมือวดั ชัง่น ้าหนกั โดยใหต้รวจดูเส้นผา่ศูนยก์ลางหากเป็นเหล็กเบามกัถูกรีด
ใหมี้ขนาดเล็กกวา่มาตรฐาน ส าหรับเหล็กเตม็ท่ีดีมีคุณภาพ ตอ้งพิจารณาคุณสมบติัดงัน้ี 

1. ตอ้งมียีห่้อระบุอยา่งชดัเจน ขนาดระบุบนเหล็กเส้น 
2. ผวิเหล็กกลมตอ้งเรียบเกล้ียงไม่เบ้ียว ไม่มีรอยปริแตก หากเป็นเหล็กชนิดขอ้ออ้ยตอ้งมีบั้งระยะเท่ากนั 

สม ่าเสมอเสมอตลอดเส้น 
3. เส้นผา่ศูนยก์ลางและน ้าหนกัตอ้งถูกตามมาตรฐาน 
4. เม่ือดดัโคง้ งอ ตอ้งไม่ปริแตก หกัง่าย 
5. เหล็กตอ้งไม่เป็นสนิมกินเขา้ไปในเน้ือเหล็ก 

ดงันั้น ก่อนท่ีผูบ้ริโภคท่ีก าลงัจะสร้างบา้นหรือต่อเติมบา้นควรเลือกซ้ืออุปกรณ์ท่ีมีมาตรฐานจากร้านคา้ท่ีไดม้าตรฐาน 
อาจมีราคาสูงกวา่บา้ง แต่นึกไวเ้สมอวา่บา้นจะอยูก่บัเราไปตลอดชีวิต จึงตอ้งใส่ใจและยนืยนัในหลกัการท่ีจะใช ้เหล็ก
เตม็ ไดม้าตรฐานใหผู้รั้บเหมาไดท้ราบ เพราะมิเช่นนั้นแลว้ผูบ้ริโภคเองอาจไดอ้าศยัอยูใ่นบา้นท่ีไม่มีความปลอดภยั 
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2.3 เทคนิคไฟฟ้ำเบื้องต้น 

ไฟฟ้า เป็นชุดของปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ มีท่ีมาจากภาษากรีกซ่ึงในสมยันั้นหมายถึงผลจากส่ิงท่ีเกิดข้ึนตาม
ธรรมชาติเน่ืองจากการปรากฏตวัและการไหลของประจุไฟฟ้า เช่นฟ้าผา่, ไฟฟ้าสถิต, การเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า นอกจากน้ี ไฟฟ้ายงัท าใหเ้กิดการผลิตและการรับคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า เช่นคล่ืนวทิย ุ

พูดถึงไฟฟ้า ประจุจะผลิตสนามแม่เหล็กไฟฟ้าซ่ึงจะกระท ากบัประจุอ่ืน ๆ ไฟฟ้าเกิดข้ึนไดเ้น่ืองจากหลายชนิด
ของฟิสิกช์ดงัต่อไปน้ี 

2.3.1 ประจุไฟฟ้า (องักฤษ: electric charge) เป็นคุณสมบติัของบางอนุภาคยอ่ยของอะตอม ท่ีก าหนด
ปฏิสัมพนัธ์ทางแม่เหล็กไฟฟ้าของพวกมนั สสารท่ีมีประจุไฟฟ้าจะอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของ, และสร้างสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า ประจุไฟฟ้าอาจเป็นบวกหรือเป็นลบ 

2.3.2 นามไฟฟ้า (องักฤษ: electric field) (ดูไฟฟ้าสถิต) วา่ดว้ยกลุ่มประจุท่ีถูกลอ้มรอบดว้ยสนามไฟฟ้าหน่ึง 
สนามไฟฟ้าจะสร้างแรงหน่ึงข้ึนบนประจุอ่ืน ๆ การเปล่ียนแปลงของสนามไฟฟ้าจะเดินทางดว้ยความเร็วแสง 

2.3.3 ศกัยไ์ฟฟ้า (องักฤษ: electric potential) เป็นความจุของสนามไฟฟ้าหน่ึงท่ีจะท างำนบนประจุไฟฟ้า ปกติมี
หน่วยเป็นโวลต ์

2.3.4 กระแสไฟฟ้า (องักฤษ: electric current) วา่ดว้ยการเคล่ือนไหวหรือการไหลของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 
ทัว่ไปมีหน่วยเป็นแอมแปร์ 

2.3.5 พลงังานไฟฟ้า (องักฤษ: electric energy) เป็นพลงังานท่ีไดจ้ากพลงังานศกัยห์รือพลงังานจลน์ ไฟฟ้าเม่ือ
ถูกใชอ้ยา่งหลวมๆจะใชเ้พื่ออธิบายพลงังานท่ีถูกดูดซบัหรือถูกน าส่งโดยวงจรไฟฟ้าหน่ึง (ยกตวัอยา่งเช่น พลงังานท่ี
จดัหามาใหจ้ากโรงไฟฟ้า) 

2.3.6 แม่เหล็กไฟฟ้า : กลุ่มประจุท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีจะสร้างสนามแม่เหล็กข้ึนมาขนาดหน่ึง กระแสไฟฟ้าก็สร้าง
สนามแม่เหล็ก และสนามแม่เหล็กท่ีก าลงัเปล่ียนแปลงก็สร้างกระแสไฟฟ้า 

ใน วศิวกรรมไฟฟ้า ค าวา่ไฟฟ้าหมายถึง: 

2.3.7 ก าลงัไฟฟ้า (องักฤษ: electric power) เม่ือกระแสไฟฟ้าถูกใชเ้พื่อใหก้ าลงังานกบัอุปกรณ์ไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้าเป็นอตัราท่ีพลงังานไฟฟ้าท่ีถูกถ่ายโอนไปยงัวงจรไฟฟ้า มีหน่วย SI เป็นวตัตซ่ึ์งเท่ากบัหน่ึงจูลต่อวนิาที 
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2.4 กำรท ำสีงำนโลหะ 
ขนาดของเส้นผา่ศูนยก์ลางของรูพน่สีท่ีมีส่วนใหญ่จะมีขนาด 0.8-3.0 มม.แน่นอนการใชง้านยอ่มแตกต่างกนั 

งานละเอียดจุดเล็กๆก็มกัจะใชก้นัท่ี 0.8-1.3 มม. งานท่ี ใชล้ะเอียดปานกลางหรืองานทัว่ๆไป จะใชก้นัที ่ 1.3-1.8 มม. 

และงานพน่สีท่ีมีความเขม้ขน้สูงก็จะใชก้นัท่ีประมาณ 2-2.5 มม. แลว้เราจะใชข้นาดไหนดีละ อนัน้ีอยูท่ี่งานของท่าน

ล่ะ งานของผมขอเนน้วา่เป็นงานDIY ชนิดท าคนเดียว ผมเลือกขนาดรูพน่ท่ี 1.5 มม.เพราะคิดวา่มนักลางๆท่ีสุดแลว้ 

พน่จุดแคบก็พอได ้ พน่พื้นท่ีกวา้งก็ใชไ้ดอ้ยู ่ แต่ตอนน้ีก าลงัจะซ้ืออีกขนาดคือ 1.8 มม.เพิ่มอีก วา่จะเอาไวพ้น่สีรองพื้น 

หรือสีพื้นบริเวณกวา้งหน่อย และดว้ยเหตุผลของการใชง้านเฉพาะอยา่งรวมถึงการลา้งและการดูแลดว้ยเพราะ ตวัรูพน่ 

1.5มม.จะเป็นตวัราคาแพง และตวั 1.8มม.จะเป็นตวัราคาถูกครับ 

 ถา้ท างาน DIY แบบผม เร่ือยๆ ไม่รีบร้อนและงบประมาณพอดีพอดี ก็ตอ้ง ป้ัมลมโรตาร่ี ขนาด 50 ลิตร ซ่ึง

เพียงพอ     ต่องานนอ้ยช้ิน เพราะมนัป้ัมลมไดเ้ร็ว เช่น ตู ้หรือชั้นวางของ หรือถา้มากช้ินหน่อยก็ยงัไหว แต่เราตอ้งพกั

เคร่ืองใหม้นั มิเช่นนั้นเคร่ืองท างานหนกั (ก็บอกแลว้วา่เหมาะส าหรับงานเร่ือยๆใชง้านไม่หนกัมาก)   ส าหรับป้ัมลม

แบบสายพาน อาจจะป้ัมลมไดช้า้กวา่ แต่ก็พอไหวราคาแพงกวา่หน่อยขอแนะน าวา่ควรเป็น 90 ลิตร จะเหมาะกวา่ ต่อ

ดว้ยป้ัมลม oil free ของ puma ยงัไงเสียก็ตอ้ง ใชอ้ยา่งนอ้ยเป็น รุ่น os 50 ถึงพอจะพน่สีไดแ้ต่ผมใชแ้ลว้ไม่ค่อยปล้ืม

เท่าไหร่เพราะป้ัมลมชา้ แมม้นัจะเงียบดีแต่เวลามนัตดัลมมีเสียงดงัฟ้ี ซ่ึงจริงๆก็ดงัทุกรุ่นเวลามนัตดั แต่เพราะตอนมนั

ป้ัมลมมนัเงียบไงพอมนัตดัแลว้ตกใจประจ าเลยกวา่จะชินกบัมนัสรุปครับ งานDIY, งานอดิเรก,งานพน่เล็กนอ้ย ราคา

ประหยดั ป้ัมโรตาร่ี ถา้เร่ิมจะงานเยอะแลว้ ท าทีละมากๆ งานพน่สีตอ้งใชป้ั้มขนาด 90 หรือ 160 ลิตร แลว้ครับ จะชอบ 

oil free เสียงเงียบหรือสายพายจอมทนก็ตามชอบ หรือไม่ก็ มีถงัพน่สีโดยเฉพาะไปเลย งานน้ีมืออาชีพรู้ดีอยูแ่ลว้มิกลา้

แนะน า 

อนัน้ีส าคญัมากตอ้งมีเพราะมิเช่นนั้นงานของท่านอาจเป็นฝ้าได ้ ตอ้งหาครีมมาทามา        ขดักนัมนัละท่าน 

ส่วนใหญ่ท่ีตั้งแรงดนัลมกนัก็ประมาณ 4 บาร์ (60 psi) หรือ ปืนพ่นสีบางตวัดีมากใชล้มนอ้ยแค่ 2 บาร์(25-30 psi) ก็

ใชไ้ดแ้ลว้ และเร่ืองสายลมท่ีต่อออกจากตวัดกัน ้านั้นไม่ควรยาวมากเพราะอาจเกิดละอองน ้าในสายลมไดถ้า้สายลมยาว

มากเน่ืองจากอุณหภูมิภายนอกไม่แน่นอนอาจมีความช้ืนในอากาศสุงหรืออากาศเยน็เกิดควบแน่นในสายลมก็เป็นได้

ขอใหท้่านๆพิจารณาเร่ืองน้ีดว้ย และอีกอยา่งคือสายยาวมากๆระวงัสะดุดลม้ สายพนัไมรู้่ดว้ย 
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2.5 ทกัษะกำรพ่นสี 

 

รูปภาพท่ี13. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการพน่สี 

2.5.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพน่สี 

  1.ป๊ัมลม(ขนาด50 ลิตรข้ึนไป) Air Compressor 

  2.ตวัปรับแรงดนัลมและดกัน ้ า Air Control Unit 

  3.ปินพน่สี Spay Gun 

ป้ัมลม มีคนถามกนัมากวา่ ควรใชป้ั้มลมแบบไหนในการพน่สีถึงจะพอ เท่าท่ีทราบคือ มนัอยูท่ี่การใชง้านของ

แต่ละท่านถา้ท างาน DIY แบบผม เร่ือยๆ ไม่รีบร้อนและงบประมาณพอดีพอดี ก็ตอ้ง ป้ัมลมโรตาร่ี ขนาด 50 ลิตร ซ่ึง

เพียงพอต่องานนอ้ยช้ิน เพราะมนัป้ัมลมไดเ้ร็ว เช่น ตู ้ หรือชั้นวางของ หรือถา้มากช้ินหน่อยก็ยงัไหว แต่เราตอ้งพกั

เคร่ืองใหม้นั มิเช่นนั้นเคร่ืองท างานหนกั (ก็บอกแลว้วา่เหมาะส าหรับงานเร่ือยๆใชง้านไม่หนกัมาก)   ส าหรับป้ัมลม

แบบสายพาน อาจจะป้ัมลมไดช้า้กวา่ แต่ก็พอไหวราคาแพงกวา่หน่อยขอแนะน าวา่ควรเป็น 90 ลิตร จะเหมาะกวา่ ต่อ

ดว้ยป้ัมลม oil free ของ puma ยงัไงเสียก็ตอ้ง ใชอ้ยา่งนอ้ยเป็น รุ่น os 50 ถึงพอจะพน่สีไดแ้ต่ผมใชแ้ลว้ไม่ค่อยปล้ืม

เท่าไหร่เพราะป้ัมลมชา้ แมม้นัจะเงียบดีแต่เวลามนัตดัลมมีเสียงดงัฟ้ี ซ่ึงจริงๆก็ดงัทุกรุ่นเวลามนัตดั แต่เพราะตอนมนั

ป้ัมลมมนัเงียบไงพอมนัตดัแลว้ตกใจประจ าเลยกวา่จะชินกบัมนั 
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2.5.2.ตวัดกัน ้ามีท่ีปรับแรงดนัลม 

 อนัน้ีส าคญัมากตอ้งมีเพราะมิเช่นนั้นงานของท่านอาจเป็นฝ้าได ้ ตอ้งหาครีมมาทามาขดักนัมนัละท่าน ส่วน

ใหญ่ท่ีตั้งแรงดนัลมกนัก็ประมาณ 4 บาร์ (60 psi) หรือ ปืนพน่สีบางตวัดีมากใชล้มนอ้ยแค่ 2 บาร์(25-30 psi) ก็ใชไ้ด้

แลว้ และเร่ืองสายลมท่ีต่อออกจากตวัดกัน ้านั้นไม่ควรยาวมากเพราะอาจเกิดละอองน ้ าในสายลมไดถ้า้สายลมยาวมาก

เน่ืองจากอุณหภูมิภายนอกไม่แน่นอนอาจมีความช้ืนในอากาศสุงหรืออากาศเยน็เกิดควบแน่นในสายลมก็เป็นไดข้อให้

ท่านๆพิจารณาเร่ืองน้ีดว้ย และอีกอยา่งคือสายยาวมากๆระวงัสะดุดลม้ สายพนัไม่รู้ดว้ย 

ปืนพน่สี เป็นหนงัเร่ืองยาวขอกล่าวตอนต่อไป 

 

รูปภาพท่ี14 ลกัษณะของปืนพน่สีท่ีนิยม 

2.5.3 ปืนพน่สี ท่ีนิยมใชก้นัมีหา้แบบ 

-แบบไหลลง(Gravity Feed Type) 

-แบบดูด(Suction Feed Type) 

-แบบอดั(Air Compression Type) 

-แบบลมไหลผา่นตลอด/ไม่ไหลผา่นตลอด (Bleeder and Non-Bleeder Type) 

  -แบบพน่สีลว้น(Airless Spray Type) 

เห็นแลว้อ้ึงเยอะนะน่ี เอาแบบท่ีผมคนเดินดินกินขา้วแกงมีปัญญาใชดี้กวา่ครับ คือ แบบไหลลงกบัแบบดูด เห็นไม่

เหลือสองแบบแลว้ คราวน้ีเลือกใหม่ งานผมมนังานนอ้ยเนน้ประหยดัขอแบบไหลลง เพราะ 
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-มนัสามารถพน่ไดห้ลายท่า มุมเงยมุมตะแคงไดห้มดโดยปรับกาตามองศาท่ีเราจะพน่ 

-มนัประหยดัสี เพราะ สีไหลลงโดยอาศยัแรงโนม้ถ่วงของโลกท าใหใ้ชสี้ไดห้มดจนหยดสุดทา้ย ไม่เหมือน

แบบดูดมนัจะเหลือสีอยูก่น้กา ซ่ึงการท างานของปืนพน่สีแบบดูดและแบบไหลลงจะเหมือนกนัมาก จะต่างกนัตรงกา

ใส่สีท่ีแบบดูดจะใส่สีไดเ้ยอะกวา่ตามขนาดกาท่ีใหญ่ 

เม่ือเลือกชนิดกาแลว้ ต่อมาก็ตอ้งเลือกขนาดของรูพ่นกนั 

-ขนาดของเส้นผา่ศูนยก์ลางของรูพน่สีท่ีมีส่วนใหญ่จะมีขนาด 0.8-3.0 มม.แน่นอนการใชง้านยอ่มแตกต่างกนั 

งานละเอียดจุดเล็กๆก็มกัจะใชก้นัท่ี  0.8-1.3 มม. งานท่ี ใชล้ะเอียดปานกลางหรืองานทัว่ๆไป จะใชก้นัท่ี 1.3-1.8 มม. 

และงานพน่สีท่ีมีความเขม้ขน้สูงก็จะใชก้นัท่ีประมาณ 2-2.5 มม. แลว้เราจะใชข้นาดไหนดีละ อนัน้ีอยูท่ี่งานของท่าน

ล่ะ งานของผมขอเนน้วา่เป็นงานDIY ชนิดท าคนเดียว ผมเลือกขนาดรูพน่ท่ี 1.5 มม.เพราะคิดวา่มนักลางๆท่ีสุดแลว้ 

พน่จุดแคบก็พอได ้ พน่พื้นท่ีกวา้งก็ใชไ้ดอ้ยู ่ แต่ตอนน้ีก าลงัจะซ้ืออีกขนาดคือ 1.8 มม.เพิ่มอีก วา่จะเอาไวพ้น่สีรองพื้น 

หรือสีพื้นบริเวณกวา้งหน่อย และดว้ยเหตุผลของการใชง้านเฉพาะอยา่งรวมถึงการลา้งและการดูแลดว้ยเพราะ ตวัรูพน่ 

1.5 มม.จะเป็นตวัราคาแพง และตวั 1.8 มม.จะเป็นตวัราคาถูกครับระยะห่างของการพน่สีมีความส าคญั  โดยทัว่ไป ปืน

พน่สีขนาดเล็ก เช่น w-88, w-71 ระยะห่างการพน่สีประมาณ  15-25 ซม. ส่วนปืนพน่สีขนาดใหญ่เช่น w-87, w-77, w-

89, w-70 หรือ w-90 จะมีระยะพน่สีประมาณ 20-30 ซม. ซ่ึงเมือเราปรับการพน่ของการฟุ้งกระจายของสีไดต้าม

ตอ้งการแลว้การรักษาระยะพน่จึงจ าเป็นมากหากฝึกฝนบ่อยๆก็จะช านาญเองครับ 
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2.6 มอเตอร์ไฟฟ้ำ 

 

รูปภาพท่ี15มอเตอร์ไฟฟ้า 

มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในโรงงานต่างเป็นอุปกรณ์ท่ีใชค้วบคุมเคร่ืองจกัรกล

ต่างๆในงานอุตสาหกรรมมอเตอร์มีหลายแบบหลายชนิดท่ีใชใ้หเ้หมาะสมกบังานดงันั้นเราจึงตอ้งทราบถึงความหมาย

และชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าตลอดคุณสมบติัการใชง้านของมอเตอร์แต่ละชนิดเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้

งานของมอเตอร์นั้นๆและสามารถเลือกใชง้านใหเ้หมาะสมกบังานออกแบบระบบประปาหมู่บา้นหรืองานอ่ืนท่ี

เก่ียวขอ้งได ้

2.6.1 ความหมายของมอเตอร์และการจ าแนกชนิดของมอเตอร์ 

มอเตอร์ไฟฟ้า (MOTOR) หมายถึงเป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าชนิดหน่ึงท่ีเปล่ียนแปลงพลงังานไฟฟ้ามาเป็นพลงังาน

กล มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าเปล่ียนเป็นพลงังานกลมีทั้งพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบัและพลงังานไฟฟ้า

กระแสตรง 

2.6.3 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าแบ่งออกตามการใชข้องกระแสไฟฟ้าได ้2 ชนิดดงัน้ี 

 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating Current Motor) หรือเรียกวา่เอ.ซี มอเตอร์ (A.C. MOTOR) การแบ่ง

ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าสลบัแบ่งออกไดด้งัน้ี 

 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบ่งออกเป็น3 ชนิดไดแ้ก่ 

 2.6.4 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิด1 เฟส หรือเรียกวา่ซิงเกิลเฟสมอเตอร์ (A.C. Sing Phase) 

   - สปลิทเฟส มอเตอร์( Split-Phase motor) 

   - คาปาซิเตอร ์์มอเตอร์ (Capacitor motor) 

    - รีพลัชัน่มอเตอร์ (Repulsion-type motor) 

    - ยนิูเวอร์แวซลมอเตอร์ (Universal motor) 

  - เช็ดเดดโพล มอเตอร์ (Shaded-pole motor) 
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  - มอเตอร์ไฟฟ้าสลบัชนิด 2 เฟสหรือเรียกวา่ทูเฟสมอเตอร์ (A.C.Twophas Motor) 

  - มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิด 3 เฟสหรือเรียกวา่ทีเฟสมอเตอร์ (A.C. Three phase Motor) 

 2.6.5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง(Direct Current Motor ) หรือเรียกวา่ดี.ซี มอเอตร์ (D.C. MOTOR) การแบ่ง

ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกไดด้งัน้ี  

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกเป็น 3 ชนิดไดแ้ก่ 

  1.มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกวา่ซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor)  

  2.มอเตอร์แบบอนุขนานหรือเรียกวา่ชนัทม์อเตอร์ (Shunt Motor) 

  3.มอเตอร์ไฟฟ้าแบบผสมหรือเรียกวา่คอมเปาวดม์อเตอร์ (Compound Motor)  

2.7 มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง 

 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นตน้ก าลงัขบัเคล่ือนท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงในโรงงานอุตสาหกรรมเพราะมีคุณสมบติั

ท่ีดีเด่นในดา้นการปรับความเร็วไดต้ั้งแต่ความเร็วต ่าสุดจนถึงสูงสุด นิยมใชก้นัมากในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น

โรงงานทอผา้ โรงงานเส้นใยโพลีเอสเตอร์ โรงงานถลุงโลหะหรือให้ เป็นตน้ก าลงัในการขบัเคล่ือนรถไฟฟ้า เป็นตน้

ในการศึกษาเก่ียวกบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจึงควรรู้จกั อุปกรณ์ต่าง ๆ ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและเขา้ใจถึง

หลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบต่าง ๆ ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีส่วนประกอบท่ีส าคญั 2 ส่วนดงัน้ี  

 2.7.1 ส่วนท่ีอยูก่บัท่ีหรือท่ีเรียกวา่สเตเตอร์ (Stator)ประกอบดว้ย 

 

รูปภาพท่ี16. ขั้วแม่เหล็ก 

ขั้วแม่เหล็ก (Pole)ประกอบดว้ย 2 ส่วนคือแกนขั้วแม่เหล็กและขดลวด 

2.7.2 เฟรมหรือโยค (Frame Or  Yoke) เป็นโครงภายนอกท าหนา้ท่ีเป็นทางเดินของเส้นแรงแม่เหล็กจากขั้ว 

เหน้ือไปขั้วใตใ้หค้รบวงจรและยดึส่วนประกอบอ่ืนๆใหแ้ขง็แรงท าดว้ยเหล็กหล่อหรือเหล็กแผน่หนามว้นเป็นรูป 
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รูปภาพท่ี 17 ภาพขดลวดพนัอยูร่อบขั้วเหล็ก 

ภาพขดลวดพนัอยูร่อบขั้วแม่เหล็กส่วนแรกแกนขั้ว (Pole Core) ท าดว้ยแผน่เหล็กบางๆ กั้นดว้ยฉนวน

ประกอบกนัเป็นแท่งยดึติดกบัเฟรม ส่วนปลายท่ีท าเป็นรูปโคง้นั้นเพื่อโคง้รับรูปกลมของตวัโรเตอร์เรียกวา่ขั้วแม่เหล็ก 

(Pole Shoes)มีวตัถุประสงคใ์หข้ั้วแม่เหล็กและโรเตอร์ใกลชิ้ดกนัมากท่ีสุดเพื่อให้เกิดช่องอากาศนอ้ยท่ีสุด เพื่อใหเ้กิด

ช่องอากาศนอ้ยท่ีสุดจะมีผลใหเ้ส้นแรงแม่เหล็กจากขั้วแม่เหล็กจากขั้วแม่เหล็กผา่นไปยงัโรเตอร์มากท่ีสุดแลว้ท าให้

เกิดแรงบิดหรือก าลงับิดของโรเตอร์มากเป็นการท าใหม้อเตอร์ มีก าลงัหมุน (Torque)ลกัษณะของขั้วแม่เหล็กส่วนท่ี

สอง ขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field Coil)จะพนัอยูร่อบๆแกนขั้วแม่เหล็กขดลวดน้ีท าหนา้ท่ีรับกระแสจากภายนอกเพื่อ

สร้างเส้นแรงแม่เหล็กใหเ้กิดข้ึน และเส้นแรงแม่เหล็กน้ีจะเกิดการหกัลา้งและเสริมกนักบัสนามแม่เหล็กของอาเมเจอร์

ท าใหเ้กิดแรงบิดข้ึน 
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ตวัหมุน (Rotor)ตวัหมุนหรือเรียกวา่โรเตอร์ตวัหมุนน้ีท าใหเ้กิดก าลงังานมีแกนวางอยูใ่นตลบัลูกปืน (Ball 

Bearing)ซ่ึงประกอบอยูใ่นแผน่ปิดหวัทา้ย (End Plate) ของมอเตอร์  

 

รูปภาพท่ี18 ตวัโตเตอร์ 

ตวัโรเตอร์ประกอบดว้ย 4 ส่วนดว้ยกนั คือ 

1.แกนเพลา (Shaft) 
2. แกนเหล็กอาร์มาเจอร์(Armature Core) 
3.คอมมิวเตอร์ (Commutator) 
4. ขอลวดอาร์มาเจอร์ (Armature Widing) 
แกนเพลา (Shaft)เป็นตวัส าหรับยดืคอมมิวเตเตอร์ และยดึแกนเหล็กอาร์มาเจอร์  (Armature Croe) ประกอบ

เป็นตวัโรเตอรแกนเพลาน้ีจะวางอยูบ่นแบร่ิง เพื่อบงัคบัให้หมุนอยูใ่นแนวน่ิงไม่มีการสั่นสะเทือนได ้ 

แกนเหล็กอาร์มาเจอร์ (Armature Core) ท าดว้ยแผน่เหล็กบางอาบฉนวน  (Laminated Sheet Steel) เป็นท่ีส าหรับพนั

ขดลวดอาร์มาเจอร์ซ่ึงสร้างแรงบิด (Torque) 

คอมมิวเตเตอร์ (Commutator)ท าดว้ยทองแดงออกแบบเป็นซ่ีแต่ละซ่ีมีฉนวนไมกา้ (mica) คัน่ระหวา่งซ่ีของคอมมิวเต

เตอร์ ส่วนหวัซ่ีของคอมมิวเตเตอร์ จะมีร่องส าหรับใส่ปลายสาย ของขดลวดอาร์มาเจอร์ ตวัคอมมิวเตเตอร์น้ีอดัแน่นติด
กบัแกนเพลา เป็นรูปกลมทรงกระบอก มีหนา้ท่ีสัมผสักบัแปรงถ่าน (Carbon Brushes)เพื่อรับกระแสจากสายป้อนเขา้
ไปยงั ขดลวดอาร์มาเจอร์เพื่อสร้างเส้นแรงแม่เหล็กอีกส่วนหน่ึงใหเ้กิดการหกัลา้งและเสริมกนักบัเส้นแรง 
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2.8 ขดลวดอำร์มำเจอร์ (Armature Winding) 

เป็นขดลวดพนัอยูใ่นร่องสลอท (Slot) ของแกนอาร์มาเจอร์ ขนาดของลวดจะเล็กหรือใหญ่และจ านวนรอบจะ
มากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยูก่บัการออกแบบของตวัโรเตอร์ชนิดนั้นๆ เพื่อท่ีจะใหเ้หมาะสมกบังานต่างๆ ท่ีตอ้งการ ควร
ศึกษาต่อไปในเร่ืองการพนัอาร์มาเจอร์ (Armature Winding)ในโอกาสต่อไป 

ท าดว้ยคาร์บอนมีรูปร่างเป็นแท่งส่ีเหล่ียมผนืผา้ในซองแปรงมีสปิงกดอยูด่า้นบนเพื่อให้ถ่านน้ีสัมผสักบัซ่ีคอมมิวเต
เตอร์ตลอดเวลาเพื่อรับกระแส และส่งกระแสไฟฟ้าระหวา่งขดลวดอาร์มาเจอร์ กบัวงจรไฟฟ้าจากภายนอก คือถา้เป็น
มอเตอร์กระแสไฟฟ้าตรงจะท าหนา้ท่ีรับกระแสจากภายนอกเขา้ไปยงัคอมมิวเตเตอร ์์ใหล้วดอาร์มาเจอร์เกดแรงบิด
ท าใหม้อเตอร์หมุนได ้ 

2.8.1 หลกัการของมอเตอร์กระแสไฟฟ้าตรง (Motor Action) 

หลกัการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Motor Action)เม่ือเป็นแรงดนักระแสไฟฟ้าตรงเขา้ไปในมอเตอร์ ส่วน
หน่ึงจะ แปรงถ่านผา่นคอมมิวเตเตอร์เขา้ไปในขดลวดอาร์มาเจอร์สร้างสนามแม่เหล็กข้ึน และกระแสไฟฟ้าอีกส่วน

หน่ึงจะไหลเขา้ไปในขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field coil)สร้างขั้วเหนือ-ใตข้ึ้น จะเกิดสนามแม่เหล็ก 2 สนาม ใน

ขณะเดียวกนั ตามคุณสมบติัของเส้นแรง แม่เหล็ก จะไม่ตดักนัทิศทางตรงขา้มจะหกัลา้งกนั และทิศทางเดียวจะ
เสริมแรงกนั ท าใหเ้กิดแรงบิดในตวัอาร์มาเจอร์ ซ่ึงวางแกนเพลาและแกนเพลาน้ี สวมอยูก่บัตลบัลุกปืนของมอเตอร์ ท า
ใหอ้าร์มาเจอร์น้ีหมุนได ้ขณะท่ีตวัอาร์มาเจอร์ท าหนา้ท่ีหมุนไดน้ี้เรียกวา่ โรเตอร์ (Rotor)ซ่ึงหมายความวา่ตวัหมุน การ
ท่ีอ านาจเส้นแรงแม่เหล็กทั้งสองมีปฏิกิริยาต่อกนั ท าใหข้ดลวดอาร์มาเจอร์ หรือโรเตอร์หมุนไปนั้นเป็นไปตามกฎซา้ย
ของเฟลมม่ิง (Fleming’left hand rule) 
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินงำน 

3.1 วสัดุและอุปกรณ์โครงกำร 
ล ำดับ รำยกำร จ ำนวน รำคำต่อหน่วย รำคำรวม หมำยเหตุ 

1 มอเตอร์ไฟฟ้า 1 6000 6,000  
2 สี 1 กระป๋อง 200 200  
3 สายพาน 2 เส้น ร่อง A 300 600  
4 ใบมีดตี - - - มีอยูแ่ลว้ 
5 เพลาลูกปืน - - - มีอยูแ่ลว้ 

6 ลอ้เล่ือน ลอ้เล่ือน 6 ตวั 200       1,200  
7 แผน่ตาข่ายเหล็ก 1 แผน่       300         300  
8 ทินเนอร์ 1 กระป๋อง        -             - มีอยูแ่ลว้ 

      
ราคารวม(หา้พนัสามร้อยบาทถว้น) 8,300  

      
    ตารางท่ี 2 วสัดุและอุปกรณ์โครงการ 
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3.2 กำรด ำเนินกำร 

 3.2.1 ศึกษาแบบแปลน โดยเร่ิมจากคิดขนานของเหล็กท่ีน ามาตดั วดัขนานตามแบบแปลน 

 
    ภาพท่ี 19  แบบแปลนเคร่ืองบดแกลบ 

 

 
 
 
3.2.2 น าเหล็กฉากมาตดัขนาด 130 cm 2 ตวั  70 cm4 ตวั  120cm 2 ตวั   50cm2 ตวั 

เหล็กแผน่มาตดั 4 ดา้น ดา้นล่ะ 50 cm เพื่อท าเป็นตูบ้ด ท ากรวยเท่แกลบ 4 ดา้น ดา้นล่ะ 70 cm   

 

 
ภาพท่ี 20 การตดัเหล็ก 
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3.2.2 เช่ือมเร่ิมแรกศึกษาแบบแปลนก่อน น าเหล็กมาตดัใหไ้ดต้ามขนาดท่ีตอ้งการท าการเลือกลวดเช่ือมท่ี
เหมาะสมกบัขนานของเหล็กท่ีน ามาตดั จากนั้นเช่ือมเป็นโครงสร้างเคร่ืองบดแกลบข้ึนมา และท าตูบ้ดใส้เพลาหมุน
ใบมีด ติดบานพบัเขา้กกบัตวัเปิดปิดของตูบ้ด จากนั้นเช่ือมกรวยเป็นท่ีเท่แกลบลงมา   
ใส่แผน่ยดึใส่ลอ้เช่ือมทัง่ส่ีดา้นของแผน่ยดึเพื่อความมัน่คง แขง็แรงสามารถรับน ้าหนกัไดม้าก 
 

 

ภาพท่ี 21 การเช่ือมโครงสร้าง 

 
3.2.3 การท าใบมีดและการประกอบเพลาหมุน 

 
ภาพท่ี 22 เพลาหมุน 


